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Rysunki: Nazwa:

E-01 Rzut Dachu
E-02 Schemat Fotowoltaiki
Zat. nr 1 Kopie uprawnien i przynaleznosci do izby
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WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja instalacji elektrycznych dla

Termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej w Gminie Zagorow,

budynek

w Zagorowie ulica Koscielna4, , 62-410 Zagoéréw, dz nr 2323

1.2 Podstawa prawna opracowania

Dokumentacje wykonawczg sporzgdzono na podstawie:

Umowy z inwestorem;

Wytycznych inwestora;

Podktadéw architektoniczno- konstrukcyjnych;

Uzgodnien miedzy branzowych ;

Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U. nr 156 poz. 1118
z 2006 r.) z pézniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
nr 120 poz. 1133),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowania (Dz.U. nr 75 poz. 690),

wraz z pézniejszymi zmianami z dnia 12.03.2009 r.,

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr
81 poz. 351),z pdzniejszymi zmianami,

Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy,

Dyrektywa 2006/95/WE UE z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizacji
ustawodawstwa panstw cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
granicach napiecia.

obowigzujagcych aktualnie norm i przepiséw;

stanu istniejgcego po inwentaryzacji obiektu.

1.3 Zakres opracowania

Zakres prac obejmuje nastepujgce instalacje elekiryczne w budynku

projektowanym:

Instalacje fotowoltaiki;
Instalacje ochrony przeciwporazeniowej;
Instalacje ochrony przed przepigciami;
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1.4 Wykaz polskich norm

» PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

* PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

* PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznosciag statyczng .
Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania,

* PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze wodowanie,

* PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

* PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym,

* PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym,

* PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,

» PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe,

» PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow,

* PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia,

* PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego,

* PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalaciji
urzgdzen przetwarzania danych,
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PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i
stosowania,

PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo, Dobo6r
srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow

zewnetrznych. Wybor srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Zasady ogdélne. Wyb6r poziomoéw ochrony dla
urzgdzenh piorunochronnych,

PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1 : Zasady
0golne,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne
niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawa planowania. Wyznaczanie mocy
zapotrzebowanej,

Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Czes¢ 1,

PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie
awaryjne,

PN-EN 50172 Systemy oswietlenia awaryjnego,

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogélne,
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie
ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia, stron 27 strona 5
PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych,

PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢
1 Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-
Czes¢ 1 Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu
(norma niemiecka),

ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.
U. Nr 81, pozycja 351 z pdzniejszymi zmianami: Dz. U. Nr 178,
pozycja 138 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego),
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1.5 Projekty zwigzane

» Projekt budowlany branzy architektonicznej,

* Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej,

» Projekt budowlany instalacji wentylaciji,

* Projekt budowlany branzy instalacji sanitarnych,

1.6 Kody CPV

45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elekiryczne;
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalaciji
elektrycznych

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektrycznego

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i
sygnalizacyjnych

1.7 Pozostate postanowienia

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowac materiaty i
rozwigzania rbwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie
zmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku
innych rozwigzan i elementow projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami
porownawczymi charakterystyk udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzgdzen
spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania
w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i
urzgdzen. W szczegodlnosci w przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych sieci
teleinformatycznej oraz telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet przytgczeniowy
pasywny, przetgczniki sieciowe i inne nalezgce do montazu okablowania,
rownowaznos$c¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie
pisemnej — przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.
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2 OPIS | CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Obiekty ktére w ramach inwestycji bedg objete instalacjami elektrycznymi,

zlokalizowane sg na terenie dz nr 2323 w Zagérowie.

3 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

3.1 Zasilanie

Obiekt zasilany bedzie z przytgcza — projekt przytgcza nie jest podstawg tego
opracowania. ( Istniejgca moc przytgcza jest wystarczajgca dla projektowane;j
instalacji fotowoltaiki).

Zapotrzebowanie na moc nowo projektowanych instalacji wynosi 14,4 kW, dla
zapewnienia wprowadzenia mocy do budynku przewidziano zasilanie do rozdzielni
kablem NHXH-J 5x16mm2. Kabel o przekroju 16 nalezy wyprowadzic z istniejgcej
rozdzielni , w dalszej czesci kabel uktada¢ w na elewacji w rurze ostonowej az na
dach.

3.2 Rozdzielnice

W obiekcie projektuje sie nowe rozdzielnice:
Rozdzielnice budynkowe (AC) TP-AC — Wyprowadzenie mocy z fotowoltaiki
Rozdzielnice gtéwne - ztgcze ( rozbudowa) — Rozbudowa ztgcza o mozliwosé
podtgczenia instalacji fotowoltaiki, oraz rozbudowa istniejgcego przycisku p.poz o
uktad odtgczajgcy istniejgce obiekty i nowy koto rozdzielni gtéwne;j
Rozdzielnice DC na dachu, rozdzielnice odcinajgce zasilanie typu projoy.

Zasilanie do rozdzielni TP_AC nalezy wykona¢ Kablem YKY 5x16mm2 wg
schematu. Rozdzielnia TP_AC zasila uktad fotowoltaiki na dachu. W rozdzielnicy
TP_AC zainstalowany bedzie wytgcznik gtéwny z cewka wybijakowg dla przycisku
p.poz. przy wejsciu gtownym.

Wszystkie przewody, oraz kable muszg posiadac certyfikat spetniajgcy
postanowienia normy CPR ( PN-EN 50575 ) o minimalnej klasie B2ca-s1b, d1,al.

Przejscia przez poszczegolne strefy nalezy zabezpieczy¢ przejsciami dymo/
ogniochronnymi dobranymi do danej klasy przejscia.

Rozdzielnie mocowac¢ natynkowo Rozdzielnie zaprojektowano w oparciu o typowe
skrzynki produkcji ETI zamykane na zamki energetyczne o stopniu ochrony IP 20,
IP54. Wszystkie rozdzielnice nalezy wykonac listwami N,N1 i PE oraz listwy
odptywowe obwodow. Wytgczniki nadpragdowe zasili¢ za pomocg szyn tagczeniowych,
a potgczenia miedzy aparatami oraz obwody sterowania i sygnalizacji wykonac¢
przewodami LgY zakonczonymi koncowkami prasowanymi. Nalezy zachowac¢
zaprojektowang kolejnos¢ obwoddéw. Obwody sterownia nalezy zasila¢ z réznych faz.
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Na aparatach w rozdzielniach nalezy nanies¢ nr obwodu, jego funkcje i nazwe
odbiornika np F1- WentylatorW1.

Nr obwodu Np RG w postaci trwatych oznacznikédw nanies¢ na przewodach w
rozdzielni i przy odbiorniku, na puszkach rozgateznych i na odbiornikach tj. gniazdach
wtyczkowych, oprawach.

3.3 Przejscia pozarowe

W obiekcie przewidziano uszczelnienie masg o odpowiedniej klasie El
pomiedzy strefami oddzielenia pozarowego. Nalezy zastosowaé zabezpieczenie
przejscia, przebicia, przekucia, podkucia przez $\strefe oddzielenia pozarowego w
postaci produktédw o kasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej danej strefie, oraz
posiadajgcej stosowny certyfikat CNBOP klasyfikujgcy przejscie jako kompletne z
wymaganiami przepiséw ochrony przeciw pozarowe;.

3.4 Ochrona przed przepieciami

Zgodnie z wymaganiami normy PN EN 61643-11 w obiekcie zaprojektowano
stopnie ochrony przepieciowej:
» Ogranicznik stopien | (Typ 1) (Up<4,0kV) projektuje sie w rozdzielnicy gtownej.
» Poszczegolne tablice zasilane napieciem podstawowym nalezy wyposazy¢ w
ogranicznik stopien Il (Typ 1) ( Up<2,5kV)
» Poszczegolne tablice pietrowe zasilane napieciem gwarantowanym nalezy
wyposazy¢ w ograniczniki stopien Il (Typ 2) ( Up<1,5kV),

3.5 Ochrona przeciwporazeniowa.

W projektowanym budynku jako system podstawowej ochrony stanowi¢ bedzie
izolacja stosowana we wszystkich urzgdzeniach. Jako dodatkowg ochrone
przeciwporazeniowg zastosowano wytgczenie przetezeniowe z czasem wytgczenia
<0,4s dla odbioréw normalnych, oraz <0,2s dla pomieszczeh zwiekszonego ryzyka
odbioréw w pomieszczeniach typu” mokrego”. Uzupetnieniem ochrony dla odbioréw
gniazd zastosowano wytgczniki réznicowo prgdowe o prgdzie wyzwalajgcym nie
przekraczajgcym 30mA
Obliczenia warunku ochrony przeciwporazeniowej przedstawiono w zatgczniku .

3.6 Instalacja Odgromowa

Zgodnie z normg PN-EN Dla budynku oszacowano ryzyko i przyjeto IV poziom
ochrony odgromowe;.
Do ochrony odgromowej budynku o konstrukcji tradycyjnej, murowanej nalezy
stosowac nastepujgce elementy:
» Jako zwody: drut Fe/Zn fi 8mm rozciggniety pomiedzy statymi wspornikami
mocowanymi do konstrukcji dachu,
» Do ochrony urzgdzen fotowoltaiki nalezy zastosowac¢ maszty odgromowe o
wysokosciach podanych na rysunku
» Nalezy wykona¢ podigczenia do istniejgcej instalacji odgromowej zgodnie z
zatgczonymi rysunkami.
Zwody: prety tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem
wyprostowane, sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy
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uzyciu wspornikéw odstepowych, potgczone z siecig zwodéw zamocowanych na
powierzchni dachdw.

3.7 Instalacje fotowoltaiki

System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 14,4 kWp bedzie podtgczony z
siecig dystrybuciji elektrycznej w niskie napiecie poprzez inwerter generujacy prad
zmienny trzy fazowy.

Cechy ukfadu przedstawiono ponizej:
Inwerter o mocy 12,00kWp - 1 szt.
Modut PV moc 480 — 30 szt.

System dystrybucji mocy

Opis systemu:

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkgciji
energii elektrycznej z generatoréow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a
nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwerter
trzyfazowy. Uktad wyposazony zostanie w automatyke sterujgca praca falownikéw
Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 12,00 kWp zostang zainstalowane na dachu
budynku. Usytuowanie na dachu przedstawia rysunek E-1 , schemat podtgczen E-2
Opis potgczen
Potaczenia poszczegdlnych generatorow do falownika zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o
przekroju zyt roboczych 6 mm2. Kable pomiedzy tagczeniami modutéw a falownikiem
beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg korytek kablowych z
pokrywa, przy czym korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Strona zmiennoprgdowa (AC)
zabezpieczona zostanie roztgcznikiem bezpiecznikowym. Wyprowadzenie mocy z
rozdzielnicy T_INW zostanie zrealizowane za pomocg kabla typu NHXH-J 5x10mm2 .
Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentaciji
projektowej i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzystaé¢ wsporniki
oraz taczniki zgodnie z dokumentacjg projektowg. Potgczenia elekiryczne wykonaé
przewodem odpornym na promienie UV). Do potgczen wykorzystac tgczniki wtykowe
(np. SUNCLIX firmy Phoenix Contact). Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC
czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

Projektowang instalacje Fotowoltaiki nalezy wyposazy¢ w uktady pozarowego
wytgczenia zasilania za pomocg Gtéwnego Wytgcznika Pradu. Schemat rozwigzania
przedstawiono na schemacie, oraz lokalizacje urzgdzen na poszczegdélnych rzutach.

Do falownika nalezy doprowadzic¢ kabel ethernetowy w klasie kat 6 z
najblizszego punktu dystrybucyjnego.

Instalacje nalezy ustawi¢ na konstrukcji typu Corab model PI-094M o kacie
nachylenia 15 stopni. Metalowg podstawe nalezy przytwierdzi¢ trwale do dachu za
pomocg kotew zgodnie z zaleceniami branzy konstrukcyjnej ( w osobnym
opracowaniu) oraz uszczelni¢ przed penetracjg wody.
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Instalacja zostanie oznaczona zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 wedtug wzoru:

W punkcie przytgczenia, przy liczniku oraz
w miejscu gtdwnego wytgcznika pradu
budynku

| Gléwny wylacznik AC |

Wewnatrz rozdzielnicy AC pod
wytgcznikiem nadprgdowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Na obudowie rozdzielnicy AC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Na obudowie falownika nad wbudowanym
roztgcznikiem DC

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Na frontowej czesci obudowy falownika w
gornej czesci

UWAGA!
URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET

PO ROZLACZENIU

Na obudowie rozdzielnicy DC

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Na trasie kablowej DC dochodzgcej do
falownika

Rozdzielnica PV - AC |

Na obudowie rozdzielnicy AC

| Rozdzielnica PV - DC |

Na obudowie rozdzielnicy DC

Strona 11/13




4 UWAGI WYKONAWCZE

4.1 Zasady BHP dotyczace realizacji prac

Podczas realizacji niniejszego projekiu, z uwagi na charakter obiektu, nalezy
szczegdlnie starannie przestrzegaé¢ ogdinych przepiséw BHP i przeciwpozarowych, w
szczegolnosci:

Na terenie budowy wystepuje szereg czynnikdw niebezpiecznych dla zdrowia i zycia.
Do podstawowych, z ktérymi wykonawca bedzie miat stycznos¢ nalezg:

- kable i urzadzenia pod napieciem

— urzadzenia znajdujgce sie w ruchu

- hatas

- zapylenie

— praca na wysokosci
Wykonawca powinien uwzgledni¢ powyzsze czynniki i w uzgodnieniu z stuzbami
BHP, zastosowac¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze.
W trakcie wykonywania prac w obiektach przemystowych nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na to, aby termin ich wykonywania byt uzgodniony 2z osobami
odpowiedzialnymi za obiekt na terenie, ktérego bedg one prowadzone. W sytuacji,
gdy prowadzenie prac wymaga wytagczenia z ruchu urzgdzen uzgodnienia takie
powinny by¢ dokonane z odpowiednim wyprzedzeniem. Wszelkie uzgodnienia
powinny by¢é dokonywane w formie pisemne;.

4.2 Wykonawstwo

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie =z wytycznymi producentdéw
zastosowanych w projekcie urzadzen i materiatbw a takze zgodnie z wiedzg i
standardami telekomunikacyjnymi i teleinformatycznymi.

4.3 Pomiary

4.3.1 Pomiary Kabli
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujgcych pomiarédw i
przedstawienia protokotéw z tych pomiarow:

- pomiary rezystanciji izolacji kabli, rozdzielnic;

— pomiary ciagtosci zyt;

— pomiary rezystancji uziemienia oraz instalacji odgromowe;.

- pomiar badania szybkiego samoczynnego wytagczenia zasilania

- pomiar badania wytgcznikow ochronnych, réznicowo prgdowych

4.3.2 Pomiary Kabli CU
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujgcych pomiaréw i
przedstawienia protokotéw z tych pomiarow:
- pomiary rezystanciji izolacji kabli;
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— pomiary ciggtosci zyt;
— pomiary rezystancji uziemienia oraz instalacji odgromowe.

4.4 Dane do uzgodnien BHP i poz.

W projekcie technicznym zastosowano :
* Przewody o izolacji Uz=750V
*  Wylgcznik gtéwny pradu
» Wytgczniki instalacyjne
» ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym w uktadzie TN-S oraz
zastosowano wytaczniki roznicowo prgdowe o pradzie 0,03A

5 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonaniu catosci prac Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Inwestorowi  dokumentacje powykonawczg przedstawiajgcg rozmieszczenie
zainstalowanych urzadzen oraz przebieg tras kablowych, w szczegdélnosci, gdy stan
rzeczywisty odbiega od projektu technicznego.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi certyfikatéw i
deklaracji zgodnosci materiatéw uzytych do realizacji projektu.

W przypadku realizacji zadania etapami, w/w dokumentacje nalezy dostarczac
kazdorazowo po zrealizowaniu etapu.

Opracowat

mgr inz. Jakub Jenc¢
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